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BE5CHREIBUNG 



Die Erfindung betriffl ein Mobel init Beleuchtungsvorrichtung. 

5 Mobel, insbesondere Schrankm6bel» weisen haufig Beleuchtungsvorrichtun- 
gen aiif, die beispielsweise zum Ausleuchten von Schreibfachem oder Barfa- 
chem dienen oder auch eine rein dekorative Funktion haben. beispielsweise 
als Innenbeleuchtung von Nischen, Vitrinen und dergleichen, Herkommliche 
Beleuchtungsvorrichtungen. mit denen eine ausreichende Beleuchtungsstar- 

10 ke erreicht wird, weisen verhaltnism^ig gro^e Abmessungen auf und lassen 
sich deshaJb nur schwer in Mobelteile wie Zwischenboden oder obere oder 
seitliche Wanden des Schrankes integrieren. Ein weiteres Problem besteht 
darin, daJ5 aufgnind der relativ hohen Warmeentwicklung der Beleuchtungs- 
vorrichttingen besondere Ma^nahmen lerforderlich sind, damit bei Mobeln 

1 5 aus Holz keine Brandgefahr besteht. Hierdiirch werden die Gestaltungsmog- 
lichkeiten erheblich eingeschrarikt. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, Mobel mit einer kleinbauenden Be- 
leuchtungsvorrichtung auszustatten, die vielseltige Gestaltungsmoglichkeiten 
20 bietet imd sich durch eine gerlnge Warmeentwicklung auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema^ dadurch gel6st, ci3^ die Beleuchtungs- 
vorrichtung ein Feld aus lichtemittierenden Halbleiterelementen ist. 

25 Solche lichtemittierenden Halbleiterelemente, im folgenden kurz LEDs ge- 
nannt, werden aufgrund ihrer vergleichsweise geringen Lichtstarke bisher 
generell nur als Kontroll- oder Signallampen oder als Anzeigeelemente einge- 
setzt. Wenri jedpch eine Vielzahl solcher LEDs in einem linearen oder flachi- 
gen Feld zusammengefa^t wird. laL0t sich eine Beleuchtungsstarke erreichen, 

30 die fur Beleuchtungszwecke in Mobeln ausreichend isL Der Vbrtell der Ver- 
wendung solcher LEDs besteht darin, dal5 sie sich aufgrund ihrer sehr klei- 
nen Abmessimgen und ihrer auiSerst geringen Warmeentwicklimg gut in Mo- 
belteile integrieren lassen. Weiterhin ergibt sich eine Kostenerspamis auf- 
grund des hohen Wirkungsgrades und der langen Lebensdauer solcher LEDs. 

35 

Im Gegensatz zu Leuchtstofflampen oder Gluhlampen emittieren LEDs nor- 
malerweise nur Licht in einen sehr engen Spektralbereich. WeUJes Licht laBt 
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sich durch eine Kombination verschiedenfarbiger LEDs erreichen, deren 
Lichtstxahlen sich uberlagem. Es slnd jedoch auch bereits LEDs bekannt, die 
weUSes Licht emlttieren (US 5 684 309 A). Bei einer Leistung von 1 W kon- 
nen Wet31icht-LEDs derzeit einen Lichtstroin von 0.7 Lm oder mehr aufwei- 
sen, so dafi innerhalb von Mobeltellen oder in deren naherer Umgebung eine 
ausreichende Beleuchtiingsstarke eireichbar ist. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 
sprQchen. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeich- 
nung naher erlautert. 

Es zeigen: 

Figur 1 einen Teilschnitt eines Mobelteils mit einer darin ein- 

gelassenen Beleuchtungsvorrichtung; 

Figuren 2 und 3 Teilschnitte durch Mobelteile mit Beleuchtungsvor- 
20 richtiangen gema^ anderen Ausfuhrungsbeispielen; lind 

Figur 4 eine Prinzipskizze einer weiteren Ausfuhrungsfoim der 

Beleuchtungsvorrichtung. 

25 In Figur 1 ist in einem Teilschnitt ein Mobelteil 10 gezeigt. bei dem es sich 
beispielsweise um eine obere Wand oder einen Fachboden eines Schrankes 
Oder auch um eine . Seitenwand des Schrankes handeln kann. Eine Beleuch- 
tungsvorrichtung 12 weist ein flaches topf- oder kastenformiges Gehause 14 
aus Kxinststoff auf. das wie das Einbaugehause einer herkdmmlichen Halogen- 

30 Einbauleuchte in eine Ausnehmung des Mobelteils 10 eingelassen ist. Das Ge- 
hause 14 karm einen runden oder wahlweise auch einen rechteckigen Quer- 
schnitt aufweisen. 

Eine Platine 16, die mit einer Vielzahl auf der Flache verteilt angeordneter 
35 LEDs 18 bestuckt ist, ist so in dem Gehause 14 verrastet, da^ sie sich parallel 
zu der Offnung erstreckt und die LEDs 18 in der Offnung des Gehauses lie- 
gen. Der Boden 20 des GehSuses bildet Rastklauen 22, mit denen die Platine 



• •••••• 

• • • • - • -« - • • • 

• • * • • • 



TERMEER ^^NMEISTER & P>VKnNi4w 'ogf? l^/* HLM POl/98 

' - 3- 



16 gehalten ist. Die Platine ist durch nicht gezeigte Zuleitiingen mit einer an 
sich bekaiuiten und gleichfalls nicht gezeigten elektronischen Schaltung fur 

die Spannungsversorgiing der LEDs verbxmden. 

• -f- ■ 

5 Die LEDs 18 emittieren vorzugsweise wetBes Licht und haben beispielsweise 
jeweils eine Leistung von 1 W und einen Lichtstrom von 0,7 Lm oder mehr. 

Aufgnind der speziellen Form des optischen Materials der LEDs wlrd das 
Licht im wesentlichen nur in einem schmalen Raumwinkelbereich in Axial- 
1 0 richtung der LEDs abgestraht. Hierdurch wird bei einem Einbau In einer Sei- 
tenwand oder einem Boden eines Schrankes eine weitgehende Blendfreiheit 
erreicht. Wahlweise kann die Abstrahlcharakterlstik Jedoch durch vorgesetzte 
Linsen. Streuscheiben imd dergleichen verandert werden. 

15 Die LEDs 18 konnen fest mit der Platine 16 verlotet sein. Im gezeigten Bei- 
spiel tragt die Platine llB Jedoch Stecksockel 24, in die die LEDs 18 einzeln 
eingesteckt werden konnen. Dies hat den Vortell, da3 schadhafte LEDs ein- 
zeln ausgetauscht werden sollen, so dgjB bei einem Ausfall eines LEDs nicht 
die gesamte Beleuchtungsvorrichtung ausgewechselt zu werden braucht. 

20 

In einer modifizierten Ausfuhrungsform kann die Platine 16 auch gewolbt 
sein Oder aus biegsamem Material bestehen, also d^ sich durch die Wolbung 
der Platine und die entsprechehde Anderung der Abstrahlrichtung der LEDs 
spezielle Beleuchtungseffekte erzielen lassen. 

25 

Figur 2 zelgt eine Ausfuhrungsform. bei der auf eln besonderes Geh^use fur 
die Beleuchtungsvorrichtung verzichtet wird, Stattdessen sind die LEDs ein- 
zeln in entsprechende Bohrungen des Gehauseteils 10 eingesteckt. Somit 
kaim der Mobelhersteller die Anordnung der LEDs selbst bestimmen, so dsfi 

30 ein hohes MsOS an Gestaltungsfreiheit erreicht wird. Ira gezeigten Beispiel ist . 
jede LED 18 in einer zylindrischen Fassung 26 aus Kunststoff gehalten, die in 
die Bohrung des Mobelteils 10 eingesteckt ist imd einen Kragen 28 aufweist, 
der die Einstecktiefe begrenzt. Bei den Fassungen 26 handelt es sich um 
Kunststoffleile. die kostengunstig als Massenware hergestellt werden konnen' 

35 und in die die Kontakte imd Zuleitungen 30 fur. die LEDs mit eingespritzt 
sind. Am freien Ende sind die Fassungen verjungt, so d^ sie sich leicht in 
die Bohrungen des Mobelteils einstecken lassen. Die Zuleitungen sind mit am 
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au3eren Umfang der freien Enden der Fassiingen 26 angeordneten Elektro- 
den 32 verbunden, die durch einen aufgeklemmten Stecker 34 kontaktiert' 
werden. Der Stecker 34 kann kosterigunstig als Endlosmaterial hergestellt 
werden und wird auf mehrere in einer Reihe angeordnete Fassungen axafge- 
klemmt, so dafi ein arbeitssparender elektrischer AnschluJS der LEDs ermog- 
licht wlrd. Die elektronische SteuerscHaltxing fur die LEDs k8uin im Stecker 
34 Oder in einem separatem Gehause untergebracht sein, das durch Kabel 
mlt dem bder den Steckem 34 verbimden ist. 

Wahlweise konnen die Fassungen 26 auch denselben Durchmesser wie die 
LEDs 18 haben. so daJ3 sie von der Ruckseite her in die Bohrungen des M6- 
belteils 10 eingesteckt werden kSnnen. In diesem Fall konnen die freien En- 
den der Fassungen uber einen durch flexibele Leitungen gebildeten Kabel- 
baum fest mit der elektronischen Steuerschaltung verbunden sein. 

Figur 4 zeigt eine Ausfuhrungsform. bei der ein Gehause 36, das nur eine ein- 
zelne Zeile von LEDs aufnimmt, in das Mobelteil 10 eingelassen ist. Das aus 
dem Mobelteil heraiusragende Ende des Gehauses 36 ist mit einem platten- 
Oder folienartigen Lichtleiter 38 verbunden, der flach an der Flache des M6- 
belteils 10 anliegt. Der Lichtleiter 38 weist an einem innerhalb des GehSuses 
36 liegenden Ende eine gewolbte Reflexionsflache 40 auf. an der das Licht 
der LEDs durch Totalreflexion oder durch Verspiegelung so abgelenkt wird, 
dafi es in den platten- oder folienartigen Teil des Lichtleiters fallt. Durch ein- 
zelne Warzen oder Rippen 42 wird das Licht aus dem Lichtleiter ausgekop- 
pelt. 

Durch die Beleuchtungsvorrichtung nach Figur 3 wird somit eine extrem fla- 
che Flachenleuchte gebildet. 

Altemativ.ist auch eine gestreckte AusfixhruLngsform der Beleuchtungsvorrich- 
timg nach Figur 3 mdglich. bei der eine Flache des Lichtleiters 38 und eine 
Flache des Gehauses 36 in derselben Ebene liegen. 

Wahlweise kann als Lichtleiter auch ein Faserbundel venvendet werden oder 
es kann je ein Lichtleiter fur jede LED vorgesehen sein. Die Verwendimg ei- 
nes flachigen Lichtleiters hat Jedoch den Vorteil. d^ sich das Licht der ver- 
schiedenen LEDs uberlagert, so d^ eine gleichm^ige Lichtverteilung er- 
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reicht wird und Farb- oder Helligkeitsunterschiede der LEDs besser ausgegli- 
chen werden. Da die LEDs nahezu punktformige Lichtquellen bilden, sind sie 
zum Einkoppeln von Licht iri einen flachigen faserfonnigen Lichtleiter beson- 
ders geeignet. 

5 • . ■ ' 

In Figxir 4 ist schematisch eine Anordnung der LEDs lond des Lichtleiters ge- 
zeigt. mlt der sich eine besonders hohe Leuchtdichte erreichen la^t. Die 
LEDs 18 sind so in einer nicht gezeigten Fassung gehalten, da^ sle gestaffelt 
in einer Ebene liegen, die schrSg zu den parallelen optischen Achsen der 

10 LEDs veriaufl. Der Lichtleiter hat fur jede LED oder LED-Zeile eine Ein- 
kopplungsflache 44, die rechtwinklig zur optischen Achse veriaufl, und eine 
schrag zur optischen Achse veflaufende Reflexionsflache 46. Durch die Re- 
flexion sflachen wird das Licht samtUcher LEDs 18 so abgelenkt, daji es ge- 
bundelt in einen dunnen platten- oder folienartigen Teil des Lichtleiters fallt. 

15 Die LEDs. die zugehorige Fassung und der Einkopplungsteil des Lichtleiters 
laissen sich in einem kompakten Gehause vmterbringen. In dem flachigen Tell 
des Lichtleiters kann das ULcht zur gewunschten Austrittsstelle geleitet wer- 
den. Der flachige. Teil des Lichtleiters kann dabei auch gebogen sein oder 
Prisinen zum Ablenken des Lichts enthalten, so da£ sich die Konfiguration 

20 den jeweiligen Gegebenhelten anpassen l^t. Der Lichtaustritt kann entweder 
wie iri Figur 3 durch auf der Flache des Lichtleiters; verteilte Warzen oder 
Rippen erfolgen oder an der Stimseite des Lichtleiters. Im letzteren Fall er- 
halt man ein dekoratives Lichtband von hoher Leuchtdichte. 

25 
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SCHUTZANSPRUCHE 

1. Mobel mit Beleuchtungsvorrichtung, dadurch gekexmzeichnet, daJ3 die 
Beleuchtungsvorrichtung (12) ein Feld aus llchtemittlerenden Halbleiterele- 

5 menten (18) ist. 

2. Mobel nach Anspruch 1, dadurch gekexmzeiclinet, d^ die Halbleiterele- 
mente (18) auf einer gemeinsamen Platlne (16) angeordnet slnd. 

10 3. Mobel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daji die Halbleiterele- 
mente einzeln auswechselbar in Stecksockeln (24) auf der Platine (16) gehal- 
ten siild. 

4. M5belteil nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da3 die Pla- 
15 tine (16) gewolbt oder biegsam ist. 



5: Mobelteil nach einem der Anspniche 1 bis 4, dadurch gekezinzeiehnet, 
daJ5 die Halbleiterelemente (18) in einem Gehause (14; 36) untergebracht 
sind, das in ein Mobelteil (10) etngelassen ist. 

20 

6. Mobel nach Anspruch 1, dadxirch gekennzeichnet. dgJS die Halbleiterele- 
mente (18) einzeln in getrennten Bohrungen eines Mobelteils gehalten slnd, 

7. M5bel nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet, da^ jedes Halbleitere- 
25 lement (18) am Ende einer zylindrischen Fassung (26) angeordnet ist, die in 

die Bohrung des Mobelteils (10) eingesteckt ist. 

8. Mobel nach einem der vorstehenden Anspruche, gekennzeiclinet durch 
einen Lichtleiter (38) zur Weiterleitung des von den Halbleiterelementen 

30 ■ (18) emittierten Lichts. 

9. M5bel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daJJ der Lichtleiter 
(38) ein Flachenlichtieiter ist. 
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10. Mobel nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch g k nnz Ich- 
net, daJJ die Halbleiterelemente (18) weU5es Licht emittieren. 
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